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в€д}1цеЙ оргаяизацrи на диссертацию Зверева Григория Александров!ча

"Маreрrrлы яа оспове лолDтФрафторэт!леfiп, попучеяяые мФод!ми
взрывво.о прессовrя!я n деструкцпи в ллдзме вы

пмпульспого р!зряда '. предсmшенЕой яа соискание учевой сreпея!

каядпдата химических наук по специальяости 02,00,04 - "физическая химия''

В диссертационной работе Зверева Григория Длексавдровлча

предФашень, результаты исФедования стреяш ! ряда своЙств

материапов на осяове политФрафторэтl{лена] лолучеЕяых

различными методамr,

с лоиском конструкциоffных

фувкlиояшьяьп матерrепов с новыми зксплуатационяымл свойствами]

напраыевпи формиромяпя нано!мспереяых струкryр

композmов метмл,полrмер.



ПолитетраФтормен (ПТФЭ) - материш, уяикальные свойств1

триболоmчесме хараrгеристики, хорошо ,звестны. В тохе время создан!е

с!Фем ПtФЭ-метмл можФ открьпь п}ть к композ!тfu с

высокими, реryлируемыми в процессе сиятеза, хара(".еристrками, наприм€р.

вобласт! электрофизич€ск,х сюйств.

В настоящий момеят исследователямп разработан целый ряд методов

полгrеяия материмов на Фноre IIIФЭ, Такпе работы Ед}тся ! в

термогаодияN!чфк!й меmд, яа осяове которого создая уже !зreстяый и

получивший ulирокое пракгическо€ ультрадисперсный

полrтетраФФрэтплея rcрговоЙ марк! "ФОРУМ", и сравв!тельно яедляо

разработанный мсгод деструкции mФЭ в плазме

имIryльсяогo рзряда, РабФ по !з)аlеяию полимеряых ! композиц!оняых

мат€р!щов, полученяы пламеяяым методом, яшяются пиоверскrми. В

с Вол.оградским гфударствевным

уяиверсптетом ведутся исследоваяия материалов, получеяных методом

врывяою прессования (ВП), в котором при высоком дашея!! и

темпфаryре пролсходит вь,сокоскоростное уmотвеЕ!е дпсперсяого

материша и деформ!роваяие частиц, приводящее к образомнию ковтаФв

между Iiими. Примевевие метода Вп и мФода деструкции в плазме с

расхо,ryемым электродом к рш,чяым маркам ГrТФЭ и его смесям с

поршкоdрsпым, открыть большие возможяост! дIя

создашя вовых композитов яа основ€ ПТФЭ-

В связл с эт!м диссертациовяФ работа Зверева Г,А,, посвящеянм

физико-химиsескому,сследоваялю полимерных п композитвь,х матер!дов

яа осяове mФЭ, полученных мегодами врыввого прессования и

деструкции в плазме высоковольтяою импульсноm разряда, а дпя отдельных

обЕmов и поллению llих vаrcриФов. лвляетq акryJльной и пр3кlически



Дяссертация состоит из введенля, 4 глав, выводов, списка литераlуры

tlЗ5 Еаименоваяий), ОбЕм диссертации составляет 132 сааяицы, вшюча,

13 еблпц и 74 рисунка, Авторефрат п публикации полностью отражаm

содержание д!ссертации,

В пеDвой глм. предст8ляюцrей литерат}рный обзор,

охарактеризоваяы Фшико{им!ческие свойства ПТФЭ, обсуждаютс,

Е€обходимость и спосфы получеяия мод,фицированных форм ПТФЭ !

создавия композитных мат€риалов на его освове, определrется цель

представленной работы, Во втоDой главе представпено опrсание меюдов

полrlеяия обрацов и оборудования, дJи проведения

ис!ледованпЙ. В IlI ! Iv главах представлены результаты исследовшш

образцов ! обсукдеЕие резупьтатов,

По результатам работы сформул!роваяо б выводов.

Основные результаты опубл!ковlнь] в 10 статья в Журяшаь

рекомеядовавных ВАК (российских и междувародвых) ! предстамеяы на

шеФ коgференциях. втом числе меr(ryяародяых.

Выполвев!е исследоваяий по!держано ааятами ДВО РАН: N, 09lII,

B-04_1l4, Ns l0-III-8-04-056, N l 1-II]-B-04-0l7, N9 12-Iп-В-04-042, .N! lз{п-

в-04-0зб. Ns ]4-пI-В,04-065,

Дяссертация соотвстствуg. паслорry научной спецпаJьпфтп

02,00,М - фйзическм х!мпя в rryBKTe 5 (Изучевие фв,ю{им!ческих
свойств сrстем при воздействии ввешtrх полей. а также в эксlремальяых

условиях вь!соких темпераryр и давленийr-

Достоверяость полученных рвультатов обеспечимется пр!меяеяпем

спектаrlьяых - ядерный магяитный резоЕанс, ияфракрасвл q"ье-

спекгроскопия, реятгеновская фотоэлекФонна, сп€(ароскоп!я, лазерная

спепросюпия j эверюдпсперсrояна, спеhтроскопия;

взапмодополяяющпх

рФreнофзового аналийi



терм,iческ!х

сканируюIlц, электронная

диффереяцишьнd скавrр}ющая кшорrмет!я,

млФосfiопия. Рзмвн_

магяитометри!.

Мохво коястатировать, что при вылолнении работ

сдмь,е совремеяяые методы исследоиния физико-химических сюйсв

маlериФов и лроявил при построении програvvы ифlедовд}rхи

комплексный и разносторонний подход.

С помощью вышеуказаянь]х методов были псследоваяы морфолоmя,

элемеятный, молекулярвый и фазовый составы. термостабильность и

vагнитные свойстм синтезировзнны\ lолимерньв и коvпо]иlяыч сюйфв

ПТФЭ ! композитов ПТФЭ-метапл лолученных методамlr ВП и плазмеявой

дте с рlсходуемым элеmродом,

Проведеяо исследовш!е сле,ryю!цх материапов на осяове IПФЭ,

подвергя}ъх ВП в Волгоградском }ъ!верситете, ко.да в

поршкообразном полимере плп в его смеси с порошком мФалла вавстречу

друг другу распростраяяются ударвые волны] инициироваяяые

дЕгонацлояными воляами во взрывчатом вецестве:

1. Промышленного фmропласта Ф,4;

2. Низкомолекуляряой формы ультрадисперсного ПТФЭ (УПТФЭ)

маркй ФОРУМ, со]rдаgной в Ивст!lуте хпми, ДВО РАН;

3. Композиmв ПIФЭ-медь ! ПТФЭ-никель.

В яекФорых слраях в составе композиъ прис}"гствоваjо железо,

поступающее из детшей кояструкци! ампулы, в кФорой проюд!л, ВП, ,

углерод, появляющййся прl' глубокой деструкции mФэ в ударяой воляе,

ВыявлеЕа слоистая структ}ра обр1зцов IПФЭ, см]аянш со

вшолейсlвием встечных )даррп волн и нагревом образ!3 лрод)mми

реащfi, при взрывном обжатип, Покsаяо, что термостойкость ПТФЭ ф-4



возрастает после ВП _ потеря массы лр, ТГА стаЕовится заметной пр!

темпераl]ре на 50ОС выше, чем для исходвого материала,

Кроме того удмось вшв!ть природу fiрочяости композитов,

получаемых методом Вп.

Такой комплекс исследомний для названных объектов ранее яе

провод!лся, полученные резулБтаты состашяФ новизну дrссервцпояноЙ

Мегодом деструкции ПТФЭ в пл4зме импульсного

электрического разряда с использомяием элееародов различлоrc состава

(сDлав железа, углерода, никеля, хрома маргаяц4 сплав железа и углерода;

тmан; мюмивий) ! вовых сред различного состша полrlея ряд

ваяоматериаjов. По.Oучеяие композuтных материшов

в определённь,х )словия\ электоды

рrcходlоlýя с лереходом материша электодов в высокод!сперсные

кояденсиромяные продукты процесса. Исследоваяа морфология этих

материалов, их ч!сле моrекулярныЙ, длI отдельяых из я!х
определены магнитные свойства, изrrено поreдеяие при яагреваfiии,

Достоияством работы явлrется определение влияя,я условий

проведения деструкцrи Еа сФта конечяого продукта и на еm мапитяые

свойсm, а также получение нанодпсперсного композитяого матерлма,

обладаюцею суперпарамашrтными свойствами.

Метод <расходуемою элеrгрода в плазме) предстшляется Есьма

ориrияальным и перспект!вgым дm получения композиrcв ПТФЭ_металл, а

получеявь,е в ходе исtледомlия результаты со.тавпяют ноыlзffу

пр€дставляемой диссертациr.

По предсташея!ю работы можяо сделать несколько замечавrй.

В диссертации не укааяо, какпе пут, праmического примеffения

пФrIеняых материалов суIцествуют, или какие моryт существовать.

Например, было бы иЕтересяо рассмоцеть полученяые

тектрофrзлческих технолоmях,



Такке вызывает вопросы выбор материа"!ов дlя прпготовления

композитов. mФЭ, вероятно, выбрав в связи с высокой термостоЙкостью,

ды осяованы на примеяеяи! высокотемперат}рного

воздействия, что хараюеряо д,lя исФедовавий по ПТФЭ в lП ДВО РАН, Но

выбор меrаплов не поиятен - почему имеяно медц я

Из диссертации яе ясно. разраб!тывш ли соискател! меmд плазменной

обрабоfiи ПТФЭ лли юспольювФся уже существующей рзработкой?

Пр, эФм большой личный вклад автора в получеаие зациц(Емых

результатоз ве вызывает сомпеяия,

Необходlмо также оNет,ть некоторую вебрежяосъ в оФормлении

дис.ертации. Например, в главе, посвящёявой !сследоваяию матерrалов,

получевных методом Вп, пр!reдев паp1фаф ло статrческому прессовая!ю,

ямичrе которою выглядит не Прпсутствуют таг,ке

неудачяые вырмения',l речевыеоборош,

Замечаlrия, и вопросы, возникlлие прп прочтев!и диссерmции, не

снижлот высо(ую оцеяку работы, выполвевной Г.А. Зверевым, Дпсфртаци,

предстsляет целостl}Ф на}цlяо-!сследователrcкую рабоry. логичес@

продуманную и выполненЕую на высоком ваучном уровне. В диссертации

представqея болъшоЙ объем измерениЙ п яаблюдениЙ, ОФаботка методик

проведенпя измерений таких разяых объеmов ямяется вепростой задачей.

Судя по полу{еЕным результаmм, соискатель имеет конкретвые зlания и

инт€рпретировать результаты, Аншиз рецензируемой диссертаци, как

квш!Ф,к1ционной рабоm показымет. чф в работе успеlлно решеяы

задачи, имеющие значеяие для разделов материаловедения, касфцжся

!сследованяя свойсв вовых перспект,вяых матерfiа,lов, Автореферат

олубликоваяяые работы поляостью отражают осяоввое содержаяие

диссертащонной рабов,



Работа отвечает требованиям, предъяыяемым к каяд,датским

дпссертациям по специаJьяостп 02-00-04, физическая химия.

Полу.{еяные результаты могл fiайти прllменен,е в яаучнФ,

псследовательских орган!зацпях РФ. работаюцrих в области создаяш !

ис.ледовдия матер!Фов: Московском юсударственном

yвlвepcl{Teтe, Волгофадском государствевном техническом уяиверсrтете,

l]нст]г}те Ф зико-теЕ!ческих проблем Севера СО РАН, r,fucтT.}Te

метшягии и материаловедев,я РАН ,м, А.А. Байкова, Санm,

Петербургском уняверситете Петра Вел,кого. Инст!тrt

химии ДВО РАН, Ивстит}"ге элекрофизики и элекцоэЕергет,ки РАН. При

дшьtеЙшем рsвитяи работы в вапрашевли лоиска л}теЙ практ!ческого

применения получеявых материалов результаты моryт быть во€требованы в

<Г!дроаэродияамика, горев!е и теплообмен, с участием сотрудЕиков кафдр

<Техноломя и исследовапlе материмов, ! <Электротехв,ка и

электроэяергетпкD Санrг-Петербургского унrвФс!тФа

Петра Велпкого (протокол М /У * 03.в,2о/6)

rавершенным нзрным
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